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AMCTPAKT

wsb oBOr MCTpaKMBamba 61O je a ce yCTAaHOBU KAaKO HpUMeHa METAKOTHUTHBHE CTpaTerije
Y KOHTEKCTY COLIMOHAY4YHNUX IIpo6/eMa yTiYe Ha Hay4yHe BElITHHE YYeHMKa. MeTaKOrHUTIB-
Ha cTpaTeruja obyxsarana je deTupy dase: mpurpemy, ussoheme, IpoBepy 1 IPOLEHY Y3 yc-
MepaBame (ckpahennna: MC-TINIIIT). Yruiaj crpateruje yTBpheH je KBasueKcriepuMeHTa-
HIM UCTPXMBambeM MOMONyY IpeTecTa U IOCTTECTa KOji je pean3oBana KOHTPOIHA TPyIa.
YdyecHUIN y UCTpaXUBatby OWIN Cy YYEHMIN TPU Ofie/berba APYIOT paspefa MPUPOIHO-Ma-
TEMaTUYKOI cMepa ip)KaBHe ruMHasuje y Mananry y VMnpgonesuju. Y 1Ba excrepuMeHTanIHa
ofie/berba IpYMetbeHe CY MeTAKOTHUTVBHA CTpaTernja y KOHTEKCTY COLMOHAYYHNX IpobmeMa
(MC-IIUIIII CHII) u meTaxoruutuBHa crpareruja (MC-IINIIII), 10K je ¥ jelfHOM KOHTPOTHOM
ofie/berby IPUMereHa CTpaTernja ycMeHor usnarama (CYM). 3a mpoleHy HapezoBama yde-
HIKA K0 MHCTPYMEHT je YHoTpeOmen Tecm HayuHux npouecHux sewimuna (eHr. Science
Process Skills Test; r=0,823). Ananusa mojataka CIpoBeeHa je IPUMEHOM jegHodaxTop-
cke aHanm3e Bapujance (enr. One Way ANOVA) y3 aHamu3y HOPMa/M30BaHOT HAIpeTKa
(enr. N-gain) u Koenose Bemuunte edexra (eHr. d-effect size). Pesynraru cy mokasaniu fa je
1) mpyMeHa MeTaKOTHMTMBHE CTpaTeryje Y KOHTEKCTY COLMOHAYYHNX IpobieMa JoBema Jio
Beher yHanpehuBama HayYHNX BEIITIHA Y4eHNKa ¥ Topeherby ca MeTAKOTHUTMBHOM CTparte-
TMjOM J1 CTPATETMjOM YCMEHOT M3/Iarama, Kao 11 ja 2) MpuMeHa MEeTaKOTHUTHBHE CTpateruje y
KOHTEKCTY COLIMOHAy4HNX NIPo6/eMa IIpeficTaB/ba epUKACHY CTPATeryjy 3a M06o/bIIatbe Hayd-
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HUX BEIITNHA YY€HMKA, MoCeOHO Kaja ce l'IpI/IMCH)ij Ha HaCTaBHE ca,up)Kaje KOjI/I C€ OJTHOCE Ha
CBAKOTHEBHI KUBOT.

Kmwyune peuu:

METAKOTHUTMBHA CTpaTeera, COMOHAayIHN Hp06HeMI/I, Hay4YHE BELITUHE.

B vyBO[A

OKBUp UCTpa)KMBamka

JKuBoT y 21. BeKy 3axTeBa aKTMBHY IPMMeHY HayKe 1 TeXHOJIOTHje, Kao U HaIlpeIHa
pelllerba 3aCHOBaHa Ha HAYYHOM UCTpaKuBamwy U pacyhusamy. [laHac, HaydyHO 00-
pasoBame IPBEHCTBEHO MOfIpasyMeBa yHanpehuBame K/byYHNX BelITHHA 3a 21. Bek,
KOjUMa TIPUTIAJIAjy KPUMUUKO MULUbetbe, KPeamueHoC, KOMyHUKAUUa 1 capaotea
(Redhana, 2019). MehyTtnum, AMpan u capaganuy (Amran et al., 2019) nokasamm cy
Jla CpeIHOIIKO/IIN MMajy c1abo pa3BujeHe BemTuHe 3a 21. Bek. CTora, IMPOM CBeTa,
IJIaBHY IIW/b HAYYHOT 00pa3oBama jecTe pa3Boj Hay4yHe IMMCMEHOCTH, Koja IOofpasy-
MeBa CIIOCOOHOCT pasyMeBama U HayqHOT objalmaBarmba HayuyHux nojasa (Holbrook
& Rannikmae, 2009). [la 6u ce mogurao HUBO Hay4YHe MUCMEHOCTH, IOTPeOHO je ma
YUeHUIIM CTeKHY CIIOCOOHOCT J1a Ce CBPCUCXOAHO OaBe HayYHMUM IUTAbUMA U UJeja-
Ma, Jja 611 MOI/IM Jia TOHOCe edpUKacHe OIIyKe Kajia ce Cyoue ca CBAKOJHEBHUM IIPO-
671eMyMa, y3 mpuMeHy HayyHux nHdopmanuja u nmojmosa (Chen & Osman, 2017).

Pa3Boj Hay4YHNX BEIITHHA IpeCTaB/ba 3HaYajaH aclleKaT HayYHOT 00pasoBama
(Coil et al., 2010). Kako je xemuja HayKa, K/by4IHO je ja Y OCHOBU 00pa3oBarba y 10-
MeHy XxeMuje Oyzie HayYHU IIpoIieC. Y3 TaKaB IPUCTYIL, YYCHNIV He CaMo Jja CTUYY
3Hama y o0/acTu xemuje, Beh he yjenHo oBagaTy OCHOBHUM BeIITHHAMa Hay4HOT
MCcTpaxKyBama. HayuHe BelITMHe MOTY ce IOMEIMTY Ha OCHOBHE M MHTErpMCaHe
BemTrHe. OCHOBHe Hay4He BelITHHe 00yXBaTajy CIIOCOOHOCTM ITOCMATpamba, pas-
BPCTaBama, CAOIIITaBamba, Mepema, Npefsuhama 1 3aK/pydnBama. VIHTerpucaHe
Hay4uHe BelITHHe 00yXBaTajy CIIOCOOHOCTM IpeIo3HaBamba M KOHTPOJIMCamba Mpo-
MeH/BMBUX, aHA/IM3MPatba OHOCA U3Mehy mpoMeH/bUBHX, (GOPMYy/IMCamba XUIIOTe3a,
TyMadema IoJjaTaka, e MHuCama Olepaliija, OCMIIIUbaBaba OIIefia, CIIpoBohema
ornena u uspase rpaduxoHa (Aydoglu, 2015; Chabalengula et al., 2012; Seetee et al.,
2016; Vitty & Torres, 2006).

VpsanTo u capaguunu (Irwanto et al., 2018) yrBpaumu cy ma cy Koj y4eHMKa
OCHOBHE Hay4He BeIITVHe O1/le Ha CpefllbeM HUBOY Pa3Boja, a MHTETpUCaHe HaydHe
BEIITMHE Ha HICKOM HUBOY pa3Boja. Taj pesynTaT Moxe ce 00jacCHUTI HeaJieKBaT-
HJMM HaCTaBHUM CTpaTeryjaMa Koje HUCY JIe/IOTBOPHE Y pasBUjarby HAayYHMX Belll-
TVMHA y4eHMKA WM He IOBe3yjy XeMUjcKe II0jMOBe ca CBAKOJHEBHUM CHUTYyalMjaMa
(Feyzioglu, 2009). VckycTBO je mOKasaso /ja HaCTaBHe CTpaTeruje ycMepeHe Ha Ha-
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CTaBHUKA, IIOIYT CTpaTeryje YCMEHOT U3/larama, He ajy YYeHMIVIMa IPWINKY fia
U3Tpajie COIICTBEHO pasyMeBame cajip>kaja. [IpMIMKOM yCMEHOT U3/larama y4eHu-
IV TACMBHO TIpuMajy nHdOpManmje o HaCTaBHMKA. TakaB BUJ HacTaBe M3NCKYje
fla YYeHVIIM y4e MeXaHW4KM U oHeMoryhaBa pa3sBoj KpUTUYKOT MUII/beHa M CMIIC-
JIEHOT y4ema, IITO JJOBOAM JI0 MOBpIIHOT pasMuibama (Schrock & Benko, 2015;
Paulson, 1999). HactaBuuuyu 4ecto 61pajy Ty cTpaterujy 360r BpeMeHCKIX OTpaHM-
Jera y 00paay HaCTaBHMX jeVIHUIIA, IITO JJOBOAM /IO HEIOBO/BHOT KOHIIEIITYaTHOT
pasBoja Koj yueHMKa. [IprMeHa MeTaKOTHUTMBHE HaCTaBHE CTpATeryje oKasaia ce
Kao IeJIOTBOPHO pelllerbe 3a ITpeBasiIaXerbe TOT pobieMa 1 yHanpehusamwe Hayy-
HIX BEIITHA YYCHMKA.

[Tapnan u capaguuim (Parlan et al., 2018a) pasBunu cy MeTaKOTHUTUBHY Ha-
CTaBHY CTpaTerujy Koja ce cacroju o uetupu ¢ase: npunpeme (I1), ussohera (M),
nposepe (I1) u npouenre y3 ycmepasare (I1), mnntu ckpaheno, IIMIIII, Ha ocHOBY
yera je M3BefleH Has3MB MeTaKorHuUTMBHaA cTparteruja IIMIIIT wintn MC-TITUIIIL
HaBeneHe dase onmaxiaBajy CMIC/IEHO y4erbe TaKO LITO 1) YCIIOCTaB/bajy Be3y M3-
Meby HOBUX cagpskaja u nmocrojeher 3Hama, 2) MOACTNYY y4ere yCMEPeHO Ha IIWb,
3) cTaB/bajy yU4eHMKa y Cpe[VIITe IIpolieca yuema, 4) MOACTNYY YIeHUKe Jja Pa3BUjy
COIICTBEHO CXBaTambe, 5) IPOMOBUIIY VIHTEPAKLNjy U capanmy Mehy yueHunmMa u
6) KOpMCTe IPOLIeHy Kao MHCTPYMEHT 3a Mepembe CIIOXKeHe CIIOCOOHOCTY YYeHMKa
ia pasyMejy U caBajajy HacTaBHU cafprkaj. CMucieHo yuemwe yHamnpehyje ce u mo-
Be3JBabeM II0jMOBA Ca CBAaKOJHEBH)MM KOHTEKCTUMA, 300T 4era je pMMeHa MeTa-
KOTHUTMBHE CTpaTeruje NpUKIaHa KajJa je y CIpesy ca KOHTEKCTOM COIMOHAYYHIX
npo6rema (CHIT) mim npo6ieMa Be3aHMX 3a APYIITBEHM XXUBOT, KOji CY 3aCHOBaHM
Ha Hayny. COIMOHayYHM IpOO/IeMH NpefiCTaB/bajy BP/IO NPUK/IA/JaH KOHTEKCT 3a
HAay4YHO 00pa3oBame jep YMHe HAyYHO 00pa3oBambe PeleBaHTHU)MM 32 CBAKOJHEB-
HII )KMBOT, yHatpebyjy ncxoze yuema, mo6ospliaBajy criocoOHOCT MpOLjeHe HayIHUX
uHpopMaLyja 1 MoACTUYY pa3Boj HaydHe mucMenoctu (Venville & Dawson, 2010;
Yapicioglu, 2018; Zeidler et al., 2009;).

Komapuja n capagunnm (Qamariyah et al., 2021) ncrpaskuanu cy Besy usmehy
VICTPa>KMBAYKOT IPUCTYIIA Y HACTABYU M COLMOHAYYHMX IIPO6IeMa ¥ YOUMIN Cy T10-
3UTHMBAH YTULAj Ha NMOOO/bIIAE MUCAOHUX 6euimuHa 6uuies peda. CIloj MeTaKor-
HUTUBHE HaCTaBHe CTpaTeruje ¥ KOHTEKCTa COLMOHAYYHMX IIpobIeMa yueHUIMa
omoryhaBa fia Bexx0ajy IperosHaBambe HayYHMX JOKa3a YHyTap KOHTEKCTa COLM-
OHAyYHMX Ipo6eMa IpeCcTaB/beHNX TOKOM HacTaBe M CIIPOBOJIEe Hay4YHa UCTpa-
JKMBama, HITO je K/bYYHO 33 pa3sBOj Hay4yHUX BellTuHa. IllTaBuie, gara crpareruja
IOMa)ke YUEHMIVIMA Ja ITpaTe Pa3Boj CBOT padyMeBama I CTaBa IIpeMa yuemwy. Mera-
KOTHUTVMBHA HaCTaBHA CTpaTeryja y CIpe3y ¢ KOHTEKCTOM COLMOHAYYHMX ITpobieMa
MO)Ke J1a IOMOTHe YYeHMI[MMa Jia 1ajy Hay4Ha o0jallliberba XeMIjCKUX II0jaBa yIIo-
Tpe6OM MaKPOCKOIICKIX, CYOMMKPOCKOIICKMX U CUMOOTMYKIX TIpUKasa (BULIECTPY-
kux npukasa). Kako naBoge Cynjono u Cybapso (Sunyono & Sudjarwo, 2018) n
Bupaptu n capagunuy (Widarti et al., 2019), yuerme momohy BuiecTpykux mpuxasa
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MO>Ke JIa YHaIIpesiu CIIOCOOHOCT yueHNMKa fia 00jacHe, TyMaye U IIpeiCTaBe XeMUjcKe
II0jaBe Ha MOJIEKY/ITAPHOM HMBOY, LIITO MM IOMa)ke TPV pellaBaiby XeMUjCKUX Mpo-
671eMa Be3aHNUX 3a allCTPaKTHE II0jMOBe.

Xemmja obyxBara HU3 alCTPAKTHUX U MehycOoOHO IOBe3aHMX IIOjMOBa KOju
3axTeBajy MOCTENeHN 1 C/I0jeBUT MPUCTYI yuewy. 1 alcTpaKTHY XeMUjCK TI0jMO-
BU M3UCKYjy IIPYIMEHY TPy OOJIMKa XeMUjCKUX IpuKasa (MaKpOCKOICKUX, CyOMu-
KPOCKOIICKUX ¥ CMMOOIMYKMX) Kako Oy ce motnyHo pasymena xemuja (Talanquer,
2011). Kop yueHnka pasymeBarbe je[HOT IT0jMa 3HATHO yTHYe Ha pasyMeBame Jpy-
T¥IX TT0jMOBA, IITO YKa3yje Ha 3Ha4aj JOOPO YTBpHEHOT PeTXOHO YCBOjeHOT 3Haba
3a pasyMeBame HOBUX mojmoBa (Parlan et al., 2018b).

Ynorpeba conyoHay4HuX IpobeMa y mpoliecy yderma TeMa je pagoBa OpojHIX
aytopa, kao wmro cy Carmam u Eporny (Saglam & Eroglu, 2022), ITeny u Makonen
(Pelch & McConnell, 2017), Llaj n capaguum (Tsai et al., 2019), Tupe u capaganim
(Ttre et al., 2020), Tyn n capaguunu (Tool et al., 2023), Yjcan u Yajyn (Uysal &
Cayci, 2022), Kapakam (Karakas, 2022) u Kajopuke u Hyanruyanem (Khajornkhae
& Nuangchalerm, 2021). YHanpehnBameM HaydHNUX BEIITVHA y4eHMKa 6aBUIU Cy
ce, uameby ocramux, IInnr u capaguuum (Ping et al., 2020), Cypjantu u capagaunn
(Suryanti et al., 2020), Tan u capagauim (Tan et al., 2020) 1 CeHucyM u capagHUI
(Senisum et al., 2022). Takobe, MHOTM ayTOpM IOCBETUIN CY CBOja MCTPaKMBamba
KOHTEKCTya/HOj HacTaBy, a Mebhy wuma cy u bepuc u Epukcon (Berns & Erickson,
2001), I'nnu u Bunrep (Glynn & Winter, 2004), Kapu u capagunuun (Curry et al.,
2012), ExoBaru u capaguuuyu (Ekowati et al., 2015), Myksam60 (Mukwambo, 2016)
u [Tanremanan (Pangemanan, 2020). Mebytum, ynorpeba conyoHayqHux mpobiema
Ka0 KOHTEKCTa Y METAKOTHUTUBHOM y4emy [0 cajia Huje OMIa ImpefMeT CTPaXKu-
Bama. CTora, MOTpeOHO je yTBPAUTU KAaKO IPUMeHa MeTaKOTHUTUBHE CTpaTeruje y
KOHTEKCTY COLIMOHAyYHMX Ipo6ieMa yTude Ha yHanpelyBame HaydHMX BEIITMHA
ydeHMKa.

Ilpernen nureparype

Hayune Bemtune uMajy BayKHY YOIy y pasyMeBaby IIpolieca yCBajarba 3Hamba jep ce
3Hambe CTIYe IlyTeM Hay4YHOT Ipolieca. PasBojeM THX BEIITHHA YUYEHNIIU CTUIY 60JbY
OCHOBY 3a y4erb€e ¥ Pa3BOj HayYHOTI HauMHA PasMUI/barba, IITO yTUYe Ha IOPacT
IJIXOBOT 3Hama. Te BemTyHe oMoryhaBajy yueHuIMMa ia IpuUCTyIe 3HambY, ofabe-
PY HEOIIXO[JHO 3HaIbe I CTBOPE HOBO 3Hame Ha OCHOBY MCTpaxknBama (Aydin, 2013).
HaydHe BemTuHe 3Ha4ajHe Cy 3a clipoBolerme HaydHNUX ucTpakuBamwa. Crora, pas-
BOj HayYHMX BELITVHA HEOIXO/aH je [a OV y4eHMI[M MOI/IM [ja OBJIafiajy MaTepujoM
y ZOMeHY HayKe/XeMMje i CTeKHy Ay0/be pasyMeBare HayYHMX IPUHIUIIA.

Hayune BemTnHe uMajy K/by4Hy y/IOTy y IOACTUIIAbY YYEHUKA 1A IIPEY3MY Off-
TOBOPHOCT 32 y4elbe I PadyMejy 3Hauaj HayYIHOT MeTOJa y mpolecy yuema (Ongowo &
Indoshi, 2013). Ped je o BemTHaMa Koje foHOCe 6pojHe Kopucti, Meby kojuma cy ax-
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TUBHO pasyMeBarbe I0jMoBa U Beha CocoOHOCT pelaBama mpobieMa y CBaKOJHEB-
HoM >xuBorty (Tan et al., 2020; Ozgelen, 2012). Kako HaBoge Typuman u capagHunm
(Turiman et al., 2012), Hay4He BelITVHe 1 HAyYHA IMMCMEHOCT IIOMaXy 1 MORYIIUPY
pasBujambe BELITHHA 3a 21. BEK M O/MAKIIIABajy yYeHULMMA JIa 3a/J0BOJbE CBOjYy pajlo3Ha-
JIOCT y ZOMEHY XeMMje/HayKe U YHaIIpeJie CBOje MeTaKOTHUTVBHE CIIOCOOHOCT.

MeTaKOTHUTVBHE CIIOCOOHOCTY Y BE/IMKOj MepY ITOMaXKy YUEHUIVIMA Y pasy-
MeBamy II0jMOBa, OpPraHN30Bamwy U Inpahemwy mpolieca yuewa 1 pasBUjamby MICAO-
HUX BEUITMHA BUILIET pefla ¥ IbMXOBOj IPMMEHM Ha CTedyeHo 3Hame. Haume, meTa-
KOTHULIMjA ¥Ma Ba)KHY Y/IOTY Y pasBHjalby MMCAOHMX BELITMHA BUILET pefia, Koje
OJIaKIaBajy IpolLiec pellaBama MpobieMa. YUYeHNIV KOjy MIMajy BUCOKOpa3BljeHe
MeTaKOTHUTVMBHE CIIOCOOHOCTU Cy BeOMa paf03Ha/IN, aKTMBHO IIPENO3HAjy CBOje
casHajHe ITOTpebe, JYICHUIUIMHOBAHO IIpaTe ¥ KOHTPOJIMIILY CBOje y4ere, BUjie Ipe-
IpeKe Kao 13a30B 1 II0Ka3yjy M3PasuTy MHUIUjaTUBY Y IPOHATXEHY U YIOTpeOu
peeBaHTHUX M3BOpa 3Hama y CKIafy ca cBojuM norpedama (Pillena et al., 2019).
MeTaKOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTM MMajy IpecyaH yTUIlaj Ha YIeCTBOBambe YUeHMKa
y npolecy yuema. OHe yTudy Ha TO IITa YYeHMIIM y4e, Kafla yde U KaKaB je IbIXOB
HOpUCTYN campskajy. Kaja yueHUIM IOocCenyjy BMCOKOpa3BUjeHe MeTAaKOTHUTMBHE
BEIlTHHE, TO IIOBO/bHO YTHUYE HA PasBUjaibe HhIUXOBUX HAYYHUX BEIITHHA M JOBOAU
JI0 3HATHOT I000JbIIIakha IIeJIOKYITHOT MCXO/ja yuema. C TUM y Be3U Cy pe3y/ITaTi uc-
TpaXkuBama Koje cy crpoBenu BaneHncuja-Bapexo u capaganim (Valencia-Vallejo et
al., 2019): yueHn1IM K0ju MOCeyjy METAKOTHUTHMBHO 3Hakbe CBECHIje U O[JTOBOPHIje
06aBJbajy aKTMBHOCTH y IIPOLIECY Y4era U JIOHOCE MICIIPaBHE OJTyKe.

Kako naBoge opu u capaguunu (Dori et al.,, 2018), koHTeKcTyamHa Hay4yHa
HacTaBa BMCOKOT MHTEH3UTETA y CIOjy C METAaKOTHUTMBHMM CMePHUIIaMa MOXe Jia
1o060J/bllIa HAYYHO pas3yMeBaibe TeKCTOBA. MeTaKOTHUTMBHA HAcCTaBHA CTpaTeryja
HOMa)ke YYEHMIVIMA Jja IIPEII03Hajy ¥ OTpaHNderba ¥ KOPUCTYU 3Hamwa Koje Beh 1o-
ceflyjy o TeMM KOjy mpoyd4aBajy. Taksa crparernja omoryhaBa yueHUIuMa Ja yTBp-
Jie KaKo MOTY Jja yHaIIpefie CBOj IIpOLieC yuema 11 oboraTe CBoje 3Hambe CMUCTEHUM
ydemeM. BICOK HUBO MeTaKOTHUTUBHMX CIIOCOOHOCTM CTEYEHNX yderheM MOXe Ja
HOJIUTHE HMBO €KCIIePMMEHTaTHUX CIIOCOOHOCTH, KOje Cy BaXkaH e/IeMeHT Hay4HNUX
BemtnHa (Bruckermann et al., 2017).

MeTakOrHUTVBHA HAacTaBHa cTpaTeruja omoryhasa ydeHunmma ja eukacHo
IpaTe M Pery/INIly CBOjy KOTHUIIM)Y, LITO JOBOAY /10 edUKaCHUjer Ipoljeca pelia-
Bama npobiema BoheHor kputnukum munvseweM (Lavi et al., 2019). Taksa crpa-
Teruja MoAcTNde AYOMHCKO pasyMeBame Cajpikaja, IITO HOBOAYU IO IOOOJbIIama
namhema (Mutambuki et al., 2020). [IpuMeHa MeTaKOTHUTUBHE HaCTaBHe CTpaTeruje
IoOMa)ke YYEHUIIMMa Jla Hayde Ja eBalyMpajy HOBO 3Hame ymorpeboMm mocrojeher
3Hama, IITO OJIAKIIaBa Ipolec pasymeBama (Rickey & Stacy, 2000). Jeman ox cBp-
CUCXOJHMX IPUCTYIIa CMUCTIEHOM y4ely MOfipasyMeBa 0OjelMibaBambe MEeTaKOTHU-
TYBHE HaCTaBHe CTpaTeryje ca COLMOHAYYHUM IPoOIeMIMa, YiMe Ce CBAaKOJHEBHI
npo6/ieMy YBOZie y IIPOLieC y4Yerba, a HOBO 3Hambe I0Be3yje ca MIPEeTXOJHO CTeYeHUM
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3HameM (Agra et al., 2019; Parlan et al., 2018a). TakBa crparernja yckmaheHna je ca
3HAYajHMM [TOKa3aTe/byMa CMIC/IEHOT y4erba, KOje MOpa /i 0ce/lyje HEKOIMKO BaXK-
HVIX KOMITOHEHaTa: 1) y4eHUIV I0Cefyjy 3Hambe Koje je IOTpeOHO 3a CTUIIahe HOBOT
3Hama; 2) HOBO 3Hame Mopa fia 6yzie CMUCIIEHO U peIeBaHTHO 32 3Hambe Koje Cy yde-
HMLY CTEKJIM U 3) YYEHUIM MOTY Jia TIOBEXY HOBO 3HaIbe Ca PeaHMM XXVBOTHUM
curyanujama (Bretz, 2001; Novak, 2011). CmucieHo y4erme MOXe Jia OTIIOYHE IIpe-
II03HaBambeM HACTaBHMX L[MJbeBa U lepMHICambeM KopaKa IIOTPeOHUX 3a OCTBapermhe
TUX IybeBa. K/bydyHe akKTMBHOCTH Y TIPOIIECY yuerba CIIPOBO/Jie Ce IOCPECTBOM Ca-
MOKOHTPOJIE, KOja IopasyMesa npahemwe akTMBHOCTI y TOKY y4eHba I yCIIeITHOCTH
npoleca yuewa. Camopediiekcrja o0yxBaTa IPOLeHY CTeIleHa pealn30Baba ibe-
Ba I IIPOBEPY padyMeBarba ocTBapeHux pesynrara (Opstal & Daubenmire, 2017).

MeTakOrHUTVBHA HaCTaBHA CTpaTeryja moMake yueHunyMa jja mosehajy csojy
METAaKOTHUTUBHY CBeCT. MeTaKorHMTMBHA CBeCT yYeHMKa MOXKe Jla ce YHaIpemu
IPUMEHOM MeTaKOTHUTVMBHE HAacTaBHe CTpaTeruje ycMepeHe Ka npahemy mpoueca
ydema (Parlan et al., 2018b). Yyennunu 4nja je METaKOTHUTMBHA CBECT BUCOKO pa3-
BUjeHa IMCIMUIUIMHOBAHO IIpaTe cBe MHQOpMaIyje 1 Halase fobujeHe Ipe, TOKOM 1
HAKOH CIIpoBoDheba MpaKTMYHMX aKTUBHOCTHU. C TYIM Y Be3M je M UCTPpaXKMBabe, Koje
cy cupoBenu Capubac u capaguuim (Saribas et al., 2013), y koMme je ycTaHOB/bEHO Ja
je MeTaKOTHUTMBHA CBECT MMajIa BXXHY Y/IOTy Y yHanpehuBamwy HaydHNUX BelITHHA
U pasyMeBama I0jMOBa KOJ| y4eHMKa. MeTaKOTHUTUBHA CBEeCT Takobe monpuHocH
Jla YYeHUIV pa3BUjajy CIOCOOHOCT OCMUIIUbaBamba OIJIefia. YjelHo je M ImoKas3aTesb
HayYHUX BEUITMHA, NOIYT Ipello3HaBama IPOMEH/bMBIUX, OCMUIIbaBamba OIIefia,
dopMynmucama Xxumnoresa u ryMadera nogaraka (Handayani et al., 2021). Y xoHTek-
CTy MPaKTUYHMUX aKTMBHOCTY, METAKOTHUTUBHA CBECT JOIPMHOCU KOHCTPYKTUB-
HUM AMcKycrjama Meby ydeHuImma, Kpos Koje OHU 3aje[JHO yCaBpllaBajy Kopake y
u3Bohemy ornea, IOCTaB/bajy pe/leBaHTHA MUTaba U 1ajy TOBPATHY MHPOPMALjy
o cripoBobemy ornena (Saribas & Bayram, 2009). IlITaBuiie, MeTaKOTHUTBHA CBECT
HOMa)ke YYeHUIMMaA y caMopedIeKCHju TOKOM IIpolieca yuemwa. YIoTpeboM Haj-
30pHIX U eBATyallMIOHMX IT0Ka3aTe/ba y caMopedIeKCcujy, y9eHUI IIPero3Hajy 00-
JIaCTY Y KOjUIMa je OCTBapeH HaIpeJak, ITo UM oMoryhaBa fja JOCTUTHY ONITMMaIaH
HVBO Pa3BMjeHOCTY BXHMX Hay4yHuX BemtuHa (Veal et al., 2009).

IInm ucTpaxuBama

[Inb ncrpakupama 6110 je Ta ce yTBpAY YTUIIAj IPUMeHe MeTaKOTHUTUBHE CTpaTe-
ruje y KOHTeKCTy coumoHay4yHux mpobmema (CHII) Ha Hay4yHe BeLITMHe y4eHMKA.
KonkpeTHO, 3aHMMaI0 HaC je [a MM IOCTOje Pas3aMKe y HayYHUM BEIUTMHAMA yde-
HIIKA ITO/[y4aBaHNX IIpUMeHOM MeTakorHutusHe crpareruje (IIMIIII) y xoHTeKcTy
counoHayunux npo6rema (MC-IIMIIIT CHII), merakorautusHe crpateruje (MC-
[TWTIIT) n cTparternje ycmeHor nsnarama (CYN).
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B METOA

OpraHusanuja ucTpaxnupama

CrpoBefieHO je KBa3MeKCHEPVMEHTATHO NCTpaKuBame IIOMONy Ipe-Tecta 1
nocT-TecTa ca KoHTpornHoM rpynoM (Creswell, 2013). Y3opak cy ynHMIN CBY yYeHN-
VI IPYTOT paspefia IPMPOJIHO-MaTeMAaTMYKOT CMepa JIp>)KaBHe TMMHasuje y Manan-
ry y Vinponesuju. VicrpaxxusameM cy obyxBaheHa Tpu ofie/berba y KojuMa Cy Ipu-
MeH-€He Pa3IyuuTe CTpareruje. Y NpBOM eKCIIEPUMEHTATHOM Ofie/berby NIPUMemheHa
je MC-IINMIIIT CHII, y gpyroM eKcepMMeHTalHOM Ofie/belby IpuMemeHa je MC-
[TUIIII, nox je y KOHTpOIHOM ofebery Kopuithena CYV. HacraBHe akTMBHOCTI Y
CBa TPU Ofie/berba NprKasaHe cy y Tabemm 1. HaupT ucrpaxxmuBama IpeicTaB/beH je
y Tabemn 2.

Ta6ena 2. OpraHusanuja UCTPa>KMBamba

ITomysopak ITpe-Tect IIpucryn ITocr-Tect
El O, X, O,
E2 O, X, O,
C 0, X, O,
Hanomena:

El: ExcriepumeHTanHo ofembeme 1

E2: ExcriepumeHTanHo ofiebeme 1

C: KonTponHo ofe/merne

X,: Hacrasa y3 mpumeny MC-ITUIIIT CHIT

1

X : Hacrasa y3 mpumeny MC-ITUIIIT

2

X,: Hacrasa ys npumeny CYI

3
O,: IIpe-mecm: npumena Tecma HAy4HUX NPOUECHUX BEULMUHA

O,: ITocm-mecm: npumena Tecma HAy4HUX NPOUECHUX BEUUMUHA

Csu yueHuny y oba excrepumeHnrtaata ogepema (E1 u E2) n kourponaoM ofemeny (C) yuecTBoBanu
cy y npe-tecty (O,) n moct-Tecty (O,), y KojuMa je Kao MHCTpyMeHT Kopuuthen Tecm HayuHux npoec-
Hux 6ewimuna. IIpe-TecT CIIpoBeieH je IIpe y4erba, a IIOCT-TeCT HAKOH IIPoIieca yderma.

Y3opak

Y30pax je unHNMI0 96 y4eHMKa IPYTOr paspesa IPUPOSHO-MaTEMAaTUIKOT CMepa Jip-
JKaBHe TuMHasuje y Mananry y Vingonesuju. Y4eHuny Cy mocefoBaayu UCTU HUBO
Hay4HUX BemTrHa (p=0,955; sig.>0,05) (Tabena 9). [Ipumemyjyhu Texunky knacrep-
CKOT CITy4ajHOT Y30PKOBaba, II0fle/beHM Cy Y TPU I'PYIIe: eKCIIePUMEHTATHO Ofle/berbe
1 (y xoM je mpumerwena MC-IIMIIIT CHII), excriepuMeHTaTHO Ofie/berbe 2 (Y KoM
je mpumemwena MC-IINIIII) u KoHTpoNHO ofie/berbe (y KoM je mpumemeHa CY).
[Topauu o yueHMIMa y cBe Tpu rpyie gatu ¢y y Tabemn 3.
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Ta6ena 3. [logany o yueHNIMMa y eKCIIEPYMEHTATHOM Ofie/berby 1,
eKCIIepMMEHTATHOM Ofie/berby 2 M Y KOHTPOJIHOM OfieTberby

Yaenniu
Opememe
Myuiku mosn JKencku mon
ExcriepumeHTaIHO Ofieberbe 1 12 20
ExcrnepuMeHTaIHO Ofie/betbe 2 12 20
KonTtponHo ofie/berse 11 21

MNucTpymenTt

Y oBoM ucrpaxusawy Tecm HayuHux npouecHux sewmuna (eHr. Science Process
Skills Test, SPST) (ry, ., aipn=0-823) 0BIabpaH je KA MHCTPYMEHT 3a Meperbe Hay4-
HIX BEIITIHA YYeHUKA Ha npe-mecmy v nocm-mecmy. Tect ce cacToju of 25 CTaBKM
ca moHyheHum oproBopuma, mpu 4eMy ce cBaka cTaBKa (OKycupa Ha IoKasaTerbe
OCHOBHMX Hay4YHMX BelITMHA (IOCMaTparbe, peBubabe, Meperbe, pa3BpCTaBarbe,
CAOIIIITaBabe U 3aK/by4MBarbe) M MHTETPUCAHMX HAYYHMX BeIITVMHA (Ipero3Ha-
Bame U KOHTPOJIMCalbe MPOMEH/bUBUX, HOpMy/INCalbe XUIOTe3a U CIpoBohere
ornena). VIHCTpyMeHT mpefcTaB/ba afanTanujy Bep3uja YabaneHryne u capagHuka
(Chabalengula et al., 2012) u Pes6e n capaguuka (Rezba et al., 2007).

Amnanmsa mogmaraka

Yuenuuu cy pobujanu mo 1 60ox 3a cBaku tavaH oarosop u 0 6070Ba 3a HeTauHe
OZroBOpe. 3a CBAKOT yYeHMKA M3PAYyHAT je YKyHaH 36up 6010Ba, Kao 1 MpPOLIeHAT
nocruruayha y cknany ca cnegehom popmynom:

YkynaH 6poj 60/10Ba
% y4eHWYKOT MoCcTUrHyha = X 100

MakcumasnaH pe3yiarart

IToToM, pesynTaTy u3padyHaBarma MPOLIEHTa yYeHIYKOT ocTurHyha pasBpcranm cy
y Kareropuje npukasate y Tabemnn 4.
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Ta6ena 4. Kpurepujymn 3a nayune Bemruse (Arikunto, 2015)

IIpouenar Kareropuja
0-20% Bpno nusak
20-40% Hwusax
40-60% IoBomaH
60-80% Bucox
80-100% Beoma Bucok

[To6oplarbe HAyYHNX BELITHHA yIeHIMKA TECTUPAHO je IIPUMEHOM jeFHOPaKTOpPCKe
anammse BapujaHce (enr. One Way ANOVA) u mocT-XoK TecTa HajMame 3HadajHe
pasnuke (eHr. LSD Post-hoc Test) kako 61 ce yTBPAWIO IOCTOjalbe pasjmKa U3-
Mmeby rpymna yHyTap y3opka. Y Tuiaj npuMemeHIX HaCTaBHIX CTpaTeryja Ha HayqHe
BELITMHE YYeHNKA IPOLeIbeH je M3padyyHaBambeM HOPMalIu30BaHOT HalpeTKa (eHT.
N-gain) u Koenose Benmunne edexta (eHr. d-effect size). HopmamusoBanu Hampe-
JlaK, O3HA4eH ca <g>, u3padyHat je momohy cnesnehe popmyrne (Hake, 1998):

nocm - mecm — npe — nocm

<g> -

100 - npe - mecm
Hanomena:
<g>= HOpPMa/IM30BaHN HAIIpENaK
ITocm-mecm= pesynrar Ha IIOCT-TECTy

IIpe-mecm= pesynTar Ha IIpe-TecTy

Hopmanusoseanu Hanpedax pasBpCTaH je IpeMa KpUTepujyMmuMa npukasanum y Ta-

6emu 5.
Ta6ena 5. Kpurepujymn sa HopManin30BaHy HaIIpemak
(Hake, 1998)
Hopmanusosann Hampegax Kareropuja
<g>>0,8 Bucoxk
0,3 <<g>< 0,8 Cpenmn
<g><0,3 Hwusak

Kapa je ped o xpurepujymy 3a KoeHosy senuuuny epekma, pasBpcTaBame je BpIIEHO
II0 KaTeropujamMa BelnuyuHe eeKTa HaCTaBHe CTpaTeruje Koje cy pare y Tabemu 6
(Leech et al., 2015).
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Ta6ena 6. Kpurepujym sa KoenoBy Benuunny edexra
(Leech et al., 2015)

KoeHosa BemurHa edexra Kareropuja
d=0,90 MpHoro sehn op yobudajenor
0,70<d<0,90 Behn o yobuuajenor
0,40<d <0,70 ITpoceyaH umu cpenbu
d <0,40 Mamu o yobudajeHor

B PE3VYIITATH

Y oBOM HCTpakuBamy IpoBepeHe cy cienehe mpermocraBke: 1) ma he moctojaTn
3Ha4YajHe pa3jifKe Yy HAYYHHM BEIITHHAMA YUYCHHKA Y OfleJherhrMa y Kojuma Oymy
npumersene MC-ITUIIIT CHIT, MC-IIUIIIT n CYU u 2) na he nHayyHe BemrTnHe
YYEeHHKA y ofieJbeby Yy KoM Oyzae npuMereHa MC-ITUIIIT CHII 6utn manpennuje
O]l BENITHHA YYCHHUKA U3 O/ieJbemha Y Kojuma Oyny npumemene MC-TTUIIIT u CYU.

[la 6u ce mpoleHNIa HOPMATHOCT HOAATaKa O VHUIIMjATHUM CIIOCOOHOCTMA
(npe-mecm) v KOHaYHUM CIOCOOHOCTMMA (MOCM-mecm), Kajja je ped 0 HayIHUM
BEIITMHAMa YICHUKA, IpuMeeH je Konmozoposmwes u CMUupHoséwes mecm HA OCHO-
8y jeoroe y3opka (enr. Kolmogorov Smirnov’s One-Sample test). Pesynratu tecra
HOPMAQJIHOCTU Hpe-MmeCcMHUX Vi NOCH-mecmHUux MojaTaka 0 HayYHVM BeIUTHHaMa
y4eHUKa Yy ofie/beruMa y Kojuma cy npumewene MC-ITUIIIT CHII, MC-ITAUIIII n
CYU npuxkasauu cy y Tabemn 7.

Ta6ena 7. Tect HOpMa/THOCTM IIPe-TECTHUX ¥ MOCT-TECTHUX ITOfjaTaKa
0 HayYHMM BelITMHaMa y4eHMKa

Opemema N ITpocek SD Sig. Nudopmarja
MC- T ITpe-Tect 32 37,38 10,87 0,067 Hopmanun
CHII
Ilocr-Tect 87,63 7,513 0,137 Hopmannu
MC-TIMIIIT  Ilpe-TecT 32 37,75 8,55 0,146 Hopmanun
Ilocr-Tect 81,00 10,60 0,065 Hopmannn
Cynu ITpe-Tect 32 38,12 10,15 0,200 Hopmanun

ITocr-Tect 70,38 8,18 0,113 Hopmanun
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Kao mro je mpuxasano y Tabemu 7, mpe-TecTHM ¥ IIOCT-TECTHY MOJAIM O HAYYHUM
BELITMHAMa y4eHMKa Y CBUM Ofie/belbVIMa MMaIU Cy HOPMa/IHy JAucTpuoynujy. Pe-
3yITaTV Te€CTa XOMOTEHOCT! TeCTMPAHNX HAYYHMX BEIUTVMHA YyUYeHMKA — Ipe-TecT U
MIOCT-TeCT — y ojje/beblMa y KojuMma cy npumemene MC-TITWIIIT CHIT, MC-ITMIIII
u CYU npuxkasanu cy y Tabenu 8.

Ta6ena 8. XoMOreHOCT IIofjaTaka O Ipe-TeCTHUM U IIOCT-TECTHUM
HayYHNM BeIMITMHAMA yYeHNKa

CrarucTiyka 3Ha4ajHOCT —
a ABOCTpaHa Kpurepujymn Nudopmaryja
(Sig. 2-tailed)

IIpe-rect 0,05 0,352 a<Sig. XoMoreHn

IMocr-Tect 0,05 0,063 a<Sig. Xomorenu

Ha ocHoBy nopgaTaxa u3 Tabene 8 Moke ce 3aK/by4UTH 1A Cy IPe-TECT M IIOCT-TeCT
Hay9YHUX BE€IITVHA YIY€HNMKA Y CBUM O[€/b€blIMa 6111 XOMOTEHMU.

TecT mpoceyHe CIMNYHOCTH

Tectupame pasnuka y HayYH)UM BellITMHaMa (IIpe-TecT) M3BPILEH je IPUMEHOM jefi-
HOo(aKTOpCKe aHa/nmM3e BapujaHce. PesynTaTy oBOr TecTa npukasanu ¢y y Tabemn 9.

Ta6ena 9. PesynraTy jenHO]aKTOPCKe aHaIM3e BapyjaHCce 3a HayYHe
IIPOlIECHE BEUITUHE: TPE-TECT

@
Cyma TETEH Cpenuna CratncTuyka
cmobope . .
KBajpaTa (df) KBajpaTa 3HavajHOCT (Sig.)
I/IsMeI’)y rpyma 9,000 2 4,500 0,046 0,955
YuyTap rpymne 9137.000 93 98,247
YkynHo 9146,000 95

ITpema Tabenu 9, Huje 6mIo0 pasimkKa y JOMeHy HayYHUX BEIITMHA YYEHMKA U3 eKC-
NepUMEHTATHUX U KOHTPOJHOT oferbema (p=0,955, sig.>0,05), kafga ce uMa y BURY
Ipe-TecT.
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IlocT-TecT mogany 0 HAayYHNM BeIITIHAMa
YYEeHMKa

Omnuc npolneHTa nocTUrHyha y4eHnka y JoMeHy Hay4YHNX BeLITHHA IIPUKa3aH je y
Ta6emn 10.

Y Besu ca HayYHUM BeIITVHA, IOCTUTHYhe y4eHMKa y Ofie/berby Y KOM je Ipy-
mewena MC-TIMIIIT CHIIT (80,57%) 6uno je Behe Hero y ofe/bemnMa y KojuMa cy
npumewene MC-IIUIIII (75,38%) nu CYU (72,13%). Taj pesynrar nokasyje aa je
MC-ITUIIIT CHII nmana Behn yruiaj Hero MC-ITUIIIT u CYW. PesynraTu jemHo-
dakTopcKe aHa/IU3e BapyjaHCe 3a IOCT-TeCT HAYYHMX BelITIHA IpyKa3aHu cy y Ta-
Gemm 11.

Ta6ena 11. Pesynratu jesHOpaKTOPCKe aHA/MN3€e BapyjaHCe 3a TOCT-TECT
HAay4YHUX BEIITHHA

Crernenn Craructuyka
Cyma CpennHa .
ara cnobone F 3HAYAjHOCT
KBajpar KBajjpara .
P (df P (Sig.)
Vameby rpyma 4846,333 2 2423,167 31,549 0,000
Ynyrap rpyne 7143,000 93 76,806
Ykynno 11989,333 95

ITpema mopanmma y Tabenn 11, mocTojane cy pasnyke y MOCT-TECT HAYYHMUM BEelITH-
HaMa y4eHMKa 13 ofie/berba y KojuMa cy npumemene MC-IIVIIIT CHIT, MC-TITUIIII
u CYVI. Pesynratu TecTa HajMambe 3Ha4ajHe pasjiKe U IMOCT-TeCT IToflaTaka O Hayd-
HJIM BelIT/HaMa yYeHUKa NpuKasanu cy y Tabemn 12.

Ta6ena 12. TecT HajMame 3HAYajHe Pa3/IyKe y HAYYHMUM BelITMHaMa

Pasnmuxa 95-IpOLEeHTHN

TR CranpapyHa Craructuyka VHTepBa
Operberme Opermerme cpemmux . ) TI0Y3[JAHOCTI

rpemka 3HavyajHOCT (Sig.)
BPEHOCTI
a1- Hown Topmu
MC-IIMI ~—~ MCIMIIT 6,625 2,191 0,003 2,27 10,98
CHII cyn 17,250 2,191 0,000 12,90 21,60
MC-IINIIIT

-6,625 2,191 0,003 -10,98 -2,27

MC-TIUIIIT CHIT

CYIn 10,625 2,191 0,000 6,27 14,98
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MC-IINIIIT
-17,250 2,191 0,000 -21,60 -12,90
MC-IINIIIT -10,625 2,191 0,000 -14,98 -6,27

[Topmary gatn y Tabenn 12 nokasyjy cnepehe: 1) mocrojane cy pasnuke y HayYHUM
BeIIT/HAMa YYeHUKa U3 Ofie/bera y Kojuma cy npuMewnnusane MC-IIVIIIT CHII n
MC-ITUIIIIL; 2) mocTojaje Cy pasinKe y HAYYHMUM BeIITHHaMa YYeHNKA U3 Ofje/berba
y kojuma cy npumemnsane MC-IIMIIIT CHII u CYV; 3) nocrojane cy pasnuke y
HAyJYHNM BelITVHaMa YYeHMKa U3 ofie/berba Y KojuMa cy npumemyBane MC-TTUIIII
u CYN.

ITomany n3 Tabene 12 takobe mokasyjy Koje ofembeme je nMano 60/pe Hayd-
He BelITuHe, cyfehyu mo pasmuny usMehy cpefmyx BpeTHOCTM 3a JiBa Ofie/berba.
Cpeptba BpeJHOCT HAyYHMX BeIlITMHA yYeHMKa U3 Ofie/betba Y KOM je IpUMeH-eHa
MC-ITUIIIT CHII 6una je 3a 6,625 Builia y OZHOCY Ha yYeHUKE U3 Ofle/berba ¥ KOM
je npumemwena MC-IIVIIII u 3a 17,250 Builla y OfHOCY Ha Ofie/betbe Y KOM je NpHu-
MmereHa CYV. Cpenmba BpeJHOCT HayYHNUX BEIUTMHA yYEHMKA U3 Ofie/berba Y KOM
je mpumerena MC-ITUIIII 6ma je 3a 10,625 Bulla y OfHOCY Ha Ofie/betbe Y KOM je
npumereHa CYIL.

Yrunaj HacTaBHe CTpaTeruje Ha HayYHe BEIITIHE

Y cBakoM ope/bemy yTuIaj HaCTaBHE CTpaTerMje Ha HaydHe BeIUTHHE YIeHNKa IIPO-
IIerbeH je Ha OCHOBY HOpMann3oBaHoT HarpeTka n Koenose Benmunne edexta. Hop-
MAnu308aHu HAnpedax CIY>KUO je 3a yTBphHuBambe J1eTOTBOPHOCTU IPUMEHEHNX
HactaBHMX cTparernja (MC-ITUIIIT CHII, MC-IIUIIIT n CYN). YrBphuBame Ka-
TEeropyje HOpMaJIM30BaHOT HAIIpeTKa BPLIEHO je peMa nopanuma us Taberne 13. Y
faToj Tabe/y MpUKasaHe Cy BPeJHOCTY HOPMa/IM30BaHOT HAIpeTKa 3a Hay4He IIpo-
IleCHe BEIITVHE YYEeHMKA y CBa TPU Ofie/berba, MTo oMoryhaBa 60/be pasymeBame
UCXOJIa y4uerba.
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Ta6ena 13. Hopmannsopany Hanpeak HAyYHUX
BeIITHHA

ITpocex 37,38 87,63 37,75 81,00 38,13 68,36

Maxkcn-
MajIHU 56 100 48 100 56 88
pesynTar

MuHu- 0,80 0,69 0,52

MajTHU 16 72 24 60 16 56
pesynrar

Bpoj
yquMKa

Kao mro je mpukasano y Tabemn 13, HOpMan30BaHM HaIpefaK HAYYHUX BEIITHHA
y4eHIKa 0110 je BeMKN y ofie/berby y KoM je mpumerena MC-TIWIIIT CHII (0,80), a
Cpenbu Y ofie/bebuMa y KoM ¢y npumerbene MC-TIUIIIT (0,69) u CYM (0,52). Pesyn-
TaTy U3padyHaBama KoeHoBe BemmrunHe epekTa Ha HayYHe BElLITHHE YICHUKA Y eKC-
HepUMEeHTaTHUM Ofle/belblIMa U KOHTPOTHOM Ofie/belbY NIpMKasanu cy y Tabemn 14.

Ta6ena 14. KoeHoa BenmuunHa eeKTa Ha Hay4YHe BEIITIHE

Tpocek 37,38 87,63 37,75 81,00 38,13 70,38
CraH-
Aiapata 1087 7,13 855 10,60 10,15 818
neBuja-
uuja (ClI) 5,46 4,48 3,49
3ajenHny-

9,19 9,19 9,63 9,63 922 922
ka CJJ
bpoj

32 32 32 32 32 32

Y4eHMKa
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Tabemna 14 cagpxu nogarke o KoeHoBOj BemunHy epeKTa Ha Hay4He BEIITHHE yde-
HUKa Yy ojie/berbuMa y Kojuma cy npumerbeHe MC-TTWIIIT CHIT, MC-ITMIII n CYI.
Pesynratu mokasyjy jia je BemmunHa edpexTa y HaBeJleHUM KaTeropujama 6ua 3HatT-
Ho Beha Hero mTo ce 06MyHO o4ekyje. Ha ocHoBy mogaraka o KoeHoBoj Benmmuanun
edekTa MOXKe ce 3aK/bYUNTH Jia Cy HaBefieHe TPY CTpaTeTyje Mae BPJIo jaK yTUIaj
Ha 1Mo0oJbllIalbe HAYYHMX BEIITVHA y4eHuKa, ¢ TuM faa je MC-IIVIIIT CHII nmana
HajjauyM yTULAj Off CBUX IPUMEBLEHNX CTPATErnja.

B OMCRYCHJA

Hayyne BemTiHe MMajy K/by4HY y/IOTy Y YHaIpehuBamwy pasyMeBama HayIHUX I10j-
MoOBa Koj y4eHMka. HakoH crpoBobema IOCT-TeCTOBa, YCTAHOB/bEHE Cy 3HAYajHE
pas/MKe y Besy ca HayYHMUM BelITMHaMa y4eHMKa KOji Cy MOJy4aBaHU IIPUMEHOM
Tpu pasnuuute crpareruje: MC-IIMIIIT CHII, MC-ITUIIIT u CYW. Ha ocHoBy 110-
laTaka 0 HOpMa/IM30BaHOM HanpeTKy 1 KoeHoBoj Bemunnu edexTa yrBpheHo je na
je MC-ITUIIIT CHII genoTBOpHMja cTpaTernja 3a yHanpehpamwe HaydHUX BEIITHHA
y nopebemy ca gpyrum ngBema crparerujama: MC-TITMIIIT u CYIL.

Y npunpemuoj ¢asu HaBefieHux crpareruja (MC-ITMIIIT CHIT n MC-ITUIIIT)
yYeHMILIMMA je JjaT 3aflaTak fia BOje NHEBHUK yderma Ipe u3Bolema HaCTaBHUX aK-
TUBHOCTI. Bobheme THeBHMKa IOf[pa3yMeBaJIo je IpeIo3HaBabe HAaCTaBHMX IIV/beBa,
K/byYHMX II0jMOBA, HejaCHNUX ITOjMOBA ¥ IIPETXOIHOT 3Haba IOTPEOHOT 3a yCBajabe
HOBOT 3Hama. TOKOM Te (ha3e HACTaBHIIK je IIPaTUO U IIPOBEPaBAO0 IIPETXOIHO 3HAE
y4eHMKa, KaKo 611 0/1aKIIao Mpollec ycBajama HOBOT cajipxaja. Takobe, TokoM mpu-
IIpeMe y4eHMIM Cy MOIJIM Jla IIpaTe CBOj MpolLlec yueka U IPOolLekbyjy CTeleH pasy-
MeBama, KOji Cy MOIJIM Jia YTBPJie IOCTaB/balbeM IMTama. [la 6u mofpKao mporec
y4era, HaCTaBHMK MOpPa YBeK aKTMBHO U JUCLMIIIMHOBAHO fla MOAICTNYe MOTUBA-
I11jy Y9EHMKa 32 yuebe KaKo OV YHAIIpeuo MeTaKOTHUTUBHY CBECT YYEHVKa 1 KaKO
OV ITOCTaB/beHN HACTABHY IMJbEBY OVIIN OCTBAPEHN.

HacraBay joMmeHy HayKe/XeMMje Huje ycMepeHa caMo Ha pe3ynrare, Beh craiba
HarJIacak ¥ Ha 3Ha4aj caMor Ipoljeca yuema. [la 6u ce TO MOCTUITIO, HEOTIXOJHO je
fla ce HACTABHUM aKTMBHOCTMMA MOACTINYE aKTVBHO YUeCTBOBalbe yueHNKa. Y dasu
usBohema yUeHUIM Cy MMa/M 3aflaTaK f1a aKTUBHO YYECTBYjy Y aKTMBHOCTMIMA Kao
HITO Cy JMCKYyCHja, TOCTaB/batbe MNUTatba U OfIfOBapalbe, IPe3eHTalyja 1 MpaKTu4-
He aKTMBHOCTH. YBolemeM KOHTEKCTa COLVIOHAYYHUX IIpo6IeMa y HaCTaBHM IIPO-
1eC, yuerbe XeMuje I0CTaje peleBaHTHje 3a II0jaBe ca KojuMa ce yueHuuu cycpehy
y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY, LITO IToBehaBa BHIXOBO MHTEpecoBame 3a yuewe. Mera-
KOTHUTMBHA CTparernja oboraheHa KOHTEKCTOM COLMOHAYYHNUX NTPobIeMa MOXe Ja
noBeha pajj03HANIOCT yYeHUKA U JONPIMHECe MO3UTVBHOM OJHOCY YYEeHVKA IIpeMa
HayLM M XeMUju. JeflaH BUJ| yuema oOyxBaheH MeTaKOTHUTUBHOM CTPATerujoM y
KOHTEKCTY COIIMIOHAYYHUX IpobeMa jecTe mpakca. Taka Buj yuema MOKe II03U-
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TUBHO JIa yTM4Ye Ha Paflo3HA/IOCT yYyeHMKa Kao MaH/IaH HayYHOM CTaBy HayYHMKa.
[IpakTu4He aKTMBHOCTYM MOTY Ja IIOMOTHY YYeHMIVIMA Y CTHUIIAlby CIOCOOHOCTU
OCMUIL/bABAlba HAYYHOT MCTPAKMBAbha 32CHOBAHOI HA HAyYHMM MeTOJaMa Y3 JC-
TULakbe ITIpolleca UCTPakKMBamba M OTKpMBamba. TakBe Hay4HOMCTpa)KMBayKe aK-
TUBHOCTM MOTY /ia NOIIPMHOCY pasBMjarby HayYHUX BEIUTMHA ydeHMKa. Ilojemyan
Ba)KHU IIOKasaTe/byl HAYYHMX BEUITMHA CafipKe: pasBpCTaBaibe, IIOCMATpaibe, Me-
pembe, IpeiBubame, pero3HaBambe 1 KOHTPOJICalbe IIPOMEH/bYBIX, aHATU3UPAbe
opHoca n3Meby mpomeH/BUBYX, HOPMy/INCambe XUIIOTE3a, OCMUI/baBalbe OINIeNa,
crpoBobeme oryesa, TyMauerme MMOJATAKa, M3pajja IpadUKOHa, JOHOIIEhe 3aK/bY-
vaka u caommrasame (Chabalengula et al., 2012; Rezba et al., 2007; Vitty & Torres,
2006). Takobhe, HayyHOMCTpa)KMBaUKe AKTMBHOCTY JOIPUHOCE CMUCTEHOCTH yYera
IyTeM Ba/lujanyje HaydeHuX nojMosa. Ha To ykasyjy Hamasu IpeTXOJHMUX UCTpa-
KVBamwa Koju ynyhyjy Ha To Jja 1abopaTopyjcKe akTMBHOCTY Y IIPOLIECY YUerha MOTy
fia yHampefe HayuHe BemTuHe yueHnka (Hirca, 2012; Reynders et al., 2019; Yadav
& Mishra, 2013). ¥ ope/pemnMa, y KojuMa Cy IpUMemheHe MeTaKOTHUTUBHA CTpaTe-
TUja y KOHTEKCTY COLMOHAyYHMX IIpo6JieMa ¥ MeTaKOTHUTVBHA CTpaTeryja 6e3 KOoH-
TEeKCTa COLVIOHAYYHUX ITpo6IeMa, YYeHUIM Cy Paiy/Ii Y TpyIlaMa U UMaji 3afjaTak
Jla He3aBVICHO OCMIMCIIe OTJIefie Ha TeMy (haKTopa KOjyu yTudy Ha Op3MHY peaxiyje.
TaxBu safjanyt MOTy f1a IIOZICTAKHY Y4€HMKe Ha KPUTUYKO U KPeaTUBHO MUIIUbEIbe 1
capajmy y rpynu. Hacynpor Tome, cTpaTernja ycMeHOT M3/laramba Hy/iM yYeHUIMa
yHarpey geuHICaHe OIJIeffHe IIPOLefiype, YiMe ce CMamyje IPOCTOpP 3a KPUTUIKO
MUI/belbe, KpeaTUBHOCT U capajby. J[lakie, MoXKe ce 3aK/bY4UTH [1a METaKOTHUTHB-
Ha CTpaTeryja y KOHTEKCTY COLMOHAyYHUX NpobIeMa M MEeTaKOTHUTMBHA CTpaTe-
I'Mja MOTOJyjy HOBOM BUJly HAacTaBe Y KOM HacTaBHe aKTMBHOCTU HaBOJle yYeHMKe
Ja aKTMBHO YYECTBY]y Y HACTaBU U Jla pasBMjajy BeIITHHE 3a 21. BEK, Koje Cy BeoMa
Ba)KHE 3a pelllaBarbe IpobieMa y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY.

MeTaKOTHUTMBHE CIIOCOOHOCTU 3HAYajHO YTUUY Ha YCIIENTHOCT MPAaKTUYHMX
" 1abopaTOpUjCKMX aKTUBHOCTHU. Taj yIuiaj ce mpenosHaje y pasmmuutum ¢asa-
Ma pafia y nmaboparopuju. 1) ¥ ¢asu popmynucama npobnrema ydeHNIN KOPUCTE
METaKOTHUTYUBHE CIIOCOOHOCTY IIpM OCMMIbaBamky GopMynanmja mpobdiema, mpu
yeMy ce OCJlarbajy Ha CBOje JeK/IapaTMBHO 3Halbe, IMYHA PasMUIbaba UK IPYIIHE
nuckycuje. 2) Kaga ocMmuipaBajy oresie, y4eHUIN MOTY Jja IIpYIMeHe CBOje Ipolie-
IypalHO 3HaIbe U JIOTMYKM M CUCTEMATUYHO NIPOMMUILBAjYy O KOpallXMa y OIJIefly y
CKJIaJly C TOjMOBMMa Koje cy caBmaganu. 3) Kaja usBope ornefe 1 Merwajy opranmsa-
LMjy Or7efa, yYeHULIM MOTY Ia IIpMMeHe IVIAHMpPatbe Kao KOMIIOHEHTY KOTHUTUBHE
perynanuje Kako 6y HalluIy IPUK/IAHO pelllebe mpobreMa. 4) Y KoHauHOj asn a-
00paToOpMjCKMX aKTUBHOCTY, KOja 00yXBaTa Micame U3BellITaja 1 u3Bohewe 3ak/by-
Jaka, y4eHMIM MOTY Jia IIPYIMEHe CBOje YCIIOBHO 3Hame. 5) TokoM mabopaTopujcKux
aKTMBHOCTY YYE€HUIIY MOTY Jia caryiefiajy ¥ eBaayupajy COICTBEHN KOTHUTUBHI IIPO-
ec (Kipnis & Hofstein, 2008). [TocmaTpajyhu y KoHTeKCTY 1a00paTOpMjCKMX aKTUB-
HOCTM, 3Ha4aj METAaKOTHUTUBHIX CIIOCOOHOCTH IIpero3Haje ce y pa3Bujarby HayYHIX
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BELITMHA U pa3yMeBamby I10jMOBa KOJ yyeHNKa. Behe MeTakorHUTMBHE cIIOCOOHO-
CTU Kopenupajy ¢ BehuM ycrexoMm y nmabopaTopujckuM aktuBHocTuMa (Saribas &
Bayram, 2016). Mo>xe ce 3aK/bY4NUTH [a CY METAKOTHUTVBHE CIIOCOOHOCT YUeHMKa
HEOIIXOHe 3a M3BODheme MpaKTUYHMX WK 1abopaTopujckux akTuBHOCTH. CTora,
HAKOH IIPOIieca yuera, yOUeHO je 3HATHO N000/blIIathe HAYYHNUX BEIITVHA YUYeHUKA Y
ofie/beyMa y Kojuma cy npumereHe MC-ITMIIIT CHIT u MC-ITUIIII.

YBoberme KOHTEKCTa COLMOHAYYHUX IPO6IeMa y CTPATeryjy MeTaKOTHUTYBHOT
ydema nosehaBa MHTepecoBame U MOTMBAILM)y YICHMKA 3a yuewe. [laTy KOHTEKCT
obyxBaTa mpobiemMe 13 APYLITBEHOT XMBOTA KOjU Cy KOHTPOBEP3HM U Be3aHM 3a
HayKy. Y METaKOTHUTMBHOj CTPATeTUj/ y KOHTEKCTY COLMOHAYYHMX ITpobIIeMa, OBaj
KOHTEKCT ce yBoau ce y ¢pasu n3Bohema. Y Toj pasu ce off yueHnKa odekyje jja aHa-
JM3UPajy U eBalTynpajy TEeKCTOBE O COLMOHAYYHMM IpOO/IeMuMa M OCMUCTIE IpU-
KJIAJ{HO pelllere IpobeMa. YBohemwe colMoHayyHMX IpobeMa y Ipolec yderma
IpeficTaB/ba BUJ MMIUIEMEHTallVje KOHTEKCTYaTHOT y4uerba, Koje MOXKe Jja YHaIpein
BEIlTVHE YYE€HNMKA KaJia je pey O MPOMMUI/balby BUILET pefia, JOHOIIEeHY OfIyKa 1
perraBamy npobrema (Qamariyah et al., 2021). IIpuMeHa KOHTEKCTyaTHUX IPUCTY-
Ia y IpOIlecy yuerba MOJKe /la IONPMHece Pa3Byjaiby KpeaTUBHOCTHU U MHTEIPUCAHUX
HAayYHUX BEIITVHA (IIpero3HaBame U KOHTPOIUCabe IPOMEH/bJBIX, aHATU3UPAbe
opHoca u3Mehy mpoMeH/BUBNX, GOpPMy/INCabe XUIOTe3a, OCMUIIbaBabe OITIefa,
cripoBobeme ornena u Tymaueme nogaraka) (Holbrook, 2014; Istijabatun et al., 2016;
Ngozi, 2018). Yueme y KOHTEKCTY COLIMOHAYYHMX ITpo6IeMa Moxe a IOMOTHe ydJe-
HMLMMA Y CTUIakby BelTuHa 3a 21. Bek. To moTBphyjy u pesynratn ucrpaxnama
Koje cy cupoBenu CycunaBatu u capaguuny (Susilawati et al., 2021): yBobeme co-
IIMIOHAYYHUX Ipo06JIieMa y IpolLiec y4erma MoXKe Jja IOMOTHe y YHanpehBamwy HeKux
BELITMHA YYEHMKA, IIOITyT CIIOCOOHOCT Be3aHMX 3a Capajiby, pelllaBame Ipobiema,
KOMYHMKAI}jy, KPEaTUBHO pasMUII/balbe, IPYIUTBEHY MHTEPAKLIMjy M TUMCKU paf,.
Takas npuctyn omoryhasa yuyeHuIMMa fia BeIITO IpuMeHe HeKe BelITIHE Kajia pe-
1IaBajy mpobieme y mabopaTopuju, 3a pasnuky oj TpauiioHaIHe CTpaTeruje ycMe-
HOT M3J/1arama, Koja je JIMIIeHa Be3e Ca CBAKOJHEBHIM KOHTEKCTUMA, TO jeCT He I10-
Be3yje HaCTaBHM CaJIpyKaj ca KOHTEKCTMMA U3 CBaKOJHEBHOT >k1BoTa. C TUM y Be3n
Cy Haymasy OpOjHMX MCTpaKMBamba, KOja HaI/IAIIaBajy fia yBoheme COIMOHAYIHNX
npo6jeMa, Kao K/bYJHOT aclleKTa KOHTeKCTya/lHe HacTaBe, yTide Ha Pa3Boj HayYHOT
HauyyHa pasMuibama Kop ydeHuka (Calik & Karatas, 2019; Wiyarsi et al., 2021).
YBobemwe coumoHayyHux mpobjaeMa MMa MO3UTUBAH YTUIAj HA OCHOBHE U MHTe-
TpUcaHe HayYHe BEIITIHE ¥ OPMHOCK IToBehamwy 1eT0TBOPHOCTU 1 e(PUKACHOCTH
npoleca yderma. Ha jI0kaJHOM, Hal[MOHATHOM U T7106/THOM HMBOY KOHTPOBEP3HU
TEKCTOBM O COLMOHAYYHMM IIPO6IeMIIMa ITOACTIYY MOTUBALIN]Y YYEHVKA U IbJIXOBO
MHTepecoBambe 3a yuere. AHaIM3a je T0Kas3ana a KOHTEKCT COIIMOHAYYHMX IIPO-
61emMa MmojcTIYe yYeHUKe Jla pa3sMUIIUBAjy O XeMUji Kao O/IMCKO IOBE3aHOj ca >KI-
BOTOM U MMa ITO3UTUBAH YTUIIAj Ha IIPOLieC pellaBama npobdema. Crora, cTaBbarme
MeTaKOTHUTVBHE HaCTaBHe CTPaTeTyje y KOHTEKCT COLMOHAYYHMX IIpobIeMa MoXKe
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la Y9UHM y4deme CMUCTeHjuM. TakaB IpUCTYII yuewy Huje ycpencpeben camo Ha
pasyMeBarbe 10jMOBa, Beh 1 Ha Ha4UMH Ha KOjU YYEHMUIM MOTY fia IIpMMeHe II0jMOBe
KOje Cy Hay4YwIyu y pelllaBamy HpobiemMa, HoceOHO Y Tab0paTOpPyjCKUM OIIeAMa,
4yMe ce O/IaKIIaBa y4yerbe U IIpe/la3ak CTeYeHOT 3Hamba y AyTopoYHo naMherse.

Opemema y KojuMa je IpUMeHmeHa CTpaTeryja yCMeHOT M3/arama MMana cy
HEKOJIMKO OMTHUX OJ/INKa, IIOIyT YCMEPEHOCT! Ha HaCTaBHMKA, HEJTOCTATKa MHTe-
pakiuje usmeby y4eHnka, macuBHOT yuera Meh)y yueHuIMMa 1 HepeJJOBHOT HajIIe-
[ama aKTUBHOCTM yYeHNUKa y mpoliecy yuema (Nasution, 2020). CrpaTernja ycMeHOT
M3JjIarama MMa Buile MamKaBocTu. Hajrpe, moropyje camo y4eHuIMMa KOju MMajy
Hobpe clocOOHOCTH CIylIama, He oMoryhasa npaheme TMYHOT HapeTKa y pasyMe-
Baby caJip>kaja ¥ HelOBO/bHO MOMaXKe YUEHMIVIMA J1a PasBUjy BELITHHE KOje Cy UM
HeonxonHe 3a 21. Bek (Udo, 2011; Udoh & Udo, 2020). Crora, TakaB Buj, HacTaBe
He omoryhaBa y JOBO/bHOj Mepy pa3Bujaibe KPUTUYKOT, KPEaTBHOT U CapajiHIY-
KOT MUILJbERA. Y Ofle/belby Y KOM je IpMMerbeHa CTpaTeryja yCMEHOT M3/Iarama yJe-
HUIMMA CY JlaTa ¥ CPeJCTBa 3a CAMOCTA/THO y4Yerbe Kao MOJpPLIKAa TOKOM Ipolieca
y4era. YUeHUIV Cy KOPUCTWIN JaTa CPefiCTBa, KOja Cy 3aCHOBaHa Ha HAyYHOM IIpU-
CTymy, Kako 6u pasymenu u npumennnu ogpehenn nayaun meron (Utami & Murti,
2018). Mebyrtum, ynpkoc yrorpeby oBUX CpeficTaBa CTpaTeruja yCMEeHOT M3jIarama
HIje TOTIPYHE/Ia TOMe Jja YIeHNIM aKTVBHO y4eCTBYjy Y IIPOLecy yuema, 300T yera
HIje e(pUKACHO IO/CTHIIA/IAa pa3Byjambe HAYYHNUX BEIITMHA YYeHUKA. Y CIEIIHO 00-
pasoBame y JOMEHY HayKe (XeMMmje) M3MCKyje Harlacak Ha IpoLiecy KOHCTPyucama
II0jMOBA U AKTUBHO y4eCTBOBalbe yUeHMKa y IIPOIiecy yuema.

B 3AKIbYHAK

Ha ocHOBY pe3ynTaTa IpOBeJeHOT MICTPaXXMBaba MOXKeMO JoHeTH cnefehe sakbyd-
ke. (1) Y opepemy y koM je npumererna MC-ITUIIIT CHII yHanpebusame HayaHUX
BEIITIHA y4eHUKa 610 je Behe Hero y ofe/bemnuMa y KojuMa cy npumemene MC-
[TUIIII n cTparernja ycMenor nsnarama. (2) [Tpumena MC-TTMIIIT CHIT nmokasana
ce Kao BeoMa JIe/IOTBOPHA 3a yHanpehBambe HayYHMX BelITHHA YYEHNKA.

Orpannuemna oBe CTyAiuje OFHOCE Ce Ha UCTPAXXMBAYKM METOJ. Y30paK je uu-
HJ/Ia MaJla TPyIa y4eHMKa U3 jefiHe mKose. CTora, HEONIXO/IHO je CIPOBECTH UCTPa-
X1Bama y koMe he ygectBoBaty Behu 6poj yueHnka kako 6u ce ieTa/bH1je carnefao
OIa)KeHM edeKart.

Hara crpaternja (MC-IIMIIIT CHII) ce ocmama Ha ynoTpeOy COLMOHAYYHNX
npo6reMa Kao HaCTaBHOT KOHTeKcTa. CTora, 0Ba CTpaTernja je Hoce6HO IIOTOfHa 3a
HacTaBHE CafprKaje KOji ce OIHOCE Ha IPVMEHY 3Hama y CBAKOJHEBHOM XXIBOTY.
HacraBHunu Kxoju >xeje fja IpUMeHe OBy CTpaTerujy Tpeba ma opmabepy cazpkaje
KOjU ce OTHOCE Ha CUTYyaljyije 3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA CBOjUX YYEHUKA.
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